
1

سست بسترهاي روي خاكريز احداث
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

احداث خاكريز روي بسترهاي سست

Bjerrum
1918-1973

 بیروم

گذار نظریه های ظرفیت باربری خاک پایه
.برای خاکریز روی رسهای نرم است

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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متداولدو كنترل 

ن ل ن ھا ت ز خاك ا ط در طراحي خاكريز روي بسترھاي نرم و لجني  د

 کنترل ظرفيت باربري پی
شيروان پايداري و پايداري شيروانيو

-  کنترل نشست
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

فرورفت خاکريز در بستر

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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نبود ظرفيت مشکل 
کافیباربري 

ميانگذر درياچه 
اروميه

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

بالا آمدگی اطراف خاکريز

اروميهميانگذر درياچه 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 



4

کج شدگی سازه احداث شده در کنار خاکريز به 
دليل فرورفت خاکريز و بالا آمدگی خاک اطراف

درياچه اروميه

کنترل پايداري 
شيرواني

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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استفاده از کنترل گسيختگی عميق  شيرواني و پی با 
شيروانی ھاروش ھای متداول در کنترل پايداری 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

سطوح گسيختگی دايره ای و گوه ای 
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نا پايداري  
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شيرواني

نا پايداري  
شيرواني 
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علی فاخر 
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گسيختگی يک خاکريز در  ونزوئلا حين 
ساخت بر اثر عدم باربری پی
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علی فاخر 

گسيختگی يک خاکريز در  ونزوئلا حين 
ساخت بر اثر عدم باربری پی

ختگا گ ا ل ق بعد از
گسيختگی

قبل از گسيختگی

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 
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بھبود پايداری موجب اجرای برم 
ضريب اطمينان می و افزايش 

شود

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

شود

برم

ايجاد برم برای 
افزايش ضريب 

اطمينان
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در زمين ھای باتلاقی و بسيار نرم، 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر  کنترل نفوذ تکی سنگدانه ھا 

م ی
نفوذ تکی سنگدانه ھا علاوه بر کنترل 

.  متداول لازم استکنترلھای 

ل ل

کنترل ظرفيت باربري پی و پايداري شيرواني

-  و تغييرمکانکنترل نشست

کنترل ھای متداول

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

اگر سنگدانه ھای خاکريز درشت و خاک بستر نرم باشد، 
.فرورفت  تکی  سنگدانه ھا محتمل است
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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

زير خاکريز برای مترس ماسه ای  در اجرای لايه 
ازفرورفت تکی سنگدانه ھاجلوگيری 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

نگدانه تک کنترل برای نظری روش نظری برای کنترل تکی سنگدانهروش
ھا در دسترس نيست ولی بررسی 
تجربی پديده فرورفت سنگدانه با 
.آزمايش نفوذ سنگدانه ممکن است
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آزمايش نفوذ سنگدانه

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

CBRدستگاه 

نمونه تحت بار در آزمايش نفوذ سنگدانه 
درس مھندسی پی پيشرفته 

علی فاخر 

ا ا ا سنگدانه ھا با گ
فشار جک در 

لايه لجنی 
ان فرورانده می ف
.شوند
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بررسی نمونه پس از اتمام آزمايش 

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

مراحل آزمايش

1 2 3

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

جاگيري اوليه 
سنگدانه ھا

فرورفت سنگدانه ھا به 
داخل خاك لجني

قرارگيري خاك لجني 
در زير صفحه 
بارگذاري
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درس مھندسی پی پيشرفته مراحل آزمايش
علی فاخر 

1

2

3

شيب منحنی فقط در قسمت ميانی مشابه شرايط واقعی فرورفت 
سنگدانه ھا در طبيعت است و زير تاثير شرايط آزمايش نيست

فقط مرحله ميانی مشابه شرايط واقعی فرورفت سنگدانه ھا در 
.بر آن موثرنيستھای صفحه بارگذاری سوراخ طبيعت است و 

جاگيري اوليه 
سنگدانه ھا فرورفت سنگدانه ھا به داخل 

خاك لجني

قرارگيري خاك 
لجني در زير 
صفحه بارگذاري
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از نتايج آزمايش ھای ) a(تعيين شيب قسمت ميانی  
D50تجربی بر حسب مختلف و ترسيم منحنی 
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علی فاخر 

tp 

روش تعيين ضخامت لايه مترس برای 
جلوگيری از فرورفت تکی سنگدانه ھا 

tp 
)سانتيمتر(مترس ضخامت لايه :    t

)کيلوگرم بر سانتيمتر مربع(مترس فشار وارد بر لايه :   p
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تعيين ضخامت مترس متشکل از سنگدانه ھای : مثال 
 9ميليمتر در زير خاکريز به ارتفاع  6با قطر ميانی 

.متر مطلوب است
پيشرفته پی مھندسی درس
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باشيد موفق
علی فاخر


